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1. VRSTE zi¢cniskih naprav

Osnovna razdelitev zi¢niSkih naprav

ZICNISKE NAPRAVE

e VLECNICE
o z nizko vodeno vrvjo
o visokovrvne ( s stebri)

e ZICNICE
o KROZNE ZICNICE
= z doprtimi vozili
= 7z zaprtimi vozili
o NIHALNE ZICNICE

e VZPENJACE
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= VLECNICE

« Vleénica je ZNZPO, ki vle¢e osebe na smuéeh ali drugi primerni opremi s pomocjo vleéne
naprave po vlec€ni poti; pritrditev vlacCila na vrv je lahko s fiksno ali vklopljivo prizemko.

« Vlecnice so primerne izkljuéno za prevoz smucarjev.
- Pri nizkih tehnicnih stroskih ponuja zelo visoko transportno zmogljivost oseb.
- Za zanesljivo delovanje je potrebna proga brez bo¢nih nagibov.
- Proga je lahko naravnega izvora ali delno umetno nasuta.
- Vle€ni pas je potrebno redno vzdrzevati, kot tudi zadostne snezne razmere na celotni progi.

« VleCnice so s posebno opremo uporabne tudi za vieko kolesarjev poleti.

Vrv ima pri vle€nici samo vleéno funkcijo;
- Vodenje vrvi se doseze z relativno enostavnimi sredstvi. Kjer je slaba infrastruktura, se lahko za
pogon namesto elektromotorja uporablja tudi dizelski motor.
- S plavajoco podporo je obratovanje vie€nice mozno tudi na ledeniku, vendar pri veliki debelini
ledu ali kamnitih tleh ni dopustno postavljati temelje v tla.
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Vlecnice z nizko vodeno vrvjo

Vlec€nice z nizko vodeno vrvjo (tudi zaCasno postavljene montazne vilecnice), so enostavne izvedbe.
Pogonska postaja se sestoji samo iz enega pogonskega koluta z direktnim pogonom. ElastiCnost vrvi
pri tej kratki progi nadomesti napenjalno napravo. Okoli kolutov teCe jeklena vrv ali vrv iz umetne
mase.

Potniki se lahko primejo za palice, pritrjene na fiksno vrv ali se pustijo potiskati. Zaradi upoStevanja
viSine vrvi pri razlicnih sneznih razmerah, morajo vleéno pot utrditi, da ta ostane trda. Oseba stoji na
smucki in napenja vleCno vrv.

Vlec€nica z nizko vodeno vrvjo se uporablja za Solanje zaCetnikov na poligonu ali na kratkih strminah.
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Vle€nice z visoko vodeno vrvjo

Vleénice z visoko vodeno vrvjo in fiksno prizemko so poznane pod pojmom »sidro« ali »kroznik«, kjer
se smucarji transportirajo v parih oz. posamezno. Taksni tipi vleCnic so zelo razsirjeni po celem svetu.
Postaje in podpora so podobne sedeznicam s fiksnimi prizemkami, izvedba vle€nice pa je zelo
enostavna.

VlecCnice z visoko vodeno vrvjo in odklopljivo prizemko, so predvsem zelo razSirjene po celotnem
francosko govoreCem podrocju. Na postaji se obeSalo z enostavno samozavorno priZzemno napravo,
ki je na vleCni vrvi odklopi in priklopi. Na koncu droga je kroznik, ki je primeren za prevoz samo ene
osebe.
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Vlacilo — »sidro« in »kroznik«
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Vlacilo — fiksna prizemka
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Steber vlecCnice
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Steber za ravnine in hribe Nastavljivi steber
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Vleénica — pogonska postaja fiksna, obracalna postaja je napenjalna
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Vleénica — pogonska postaja fiksna, obracalna postaja je napenjalna
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VlecCnica — fiksna pogonska postaja z zunanjim dieselskim pogonom
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Vlec€nica — lomljena vleCna linija

Zgornja postaja

Spodnja postaja

Prizemka
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Vlec€nica — lomljeni obe liniji

Zgornja postaja

mogoci le mali
odkloni vrvi

Obesalo za
posevne lege

Spodnja postaja
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Vleénica — ledeniSka postaja (»plavajoca)

Plavajo¢a pogonsko-napenjalna postaja
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Vlec€nica — ledeniska, obraCalna postaja fiksirana v steno
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= ZICNICE

Delitev zi¢nic: nihalne - krozne, enovrvne - dvovrvne

Nihalno delovanje Krozno delovanje

Nosilnavrv

Vletna vrv

= Vletna viv

Dvovrvna zi¢nica Enovrvna zicnica
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Razlikovanje po Stevilu razlicnih funkcij vrvi in po nacinu obratovanja

v v [5"4

v v v

tekalnega mehanizma giblje vozilo. Gibanje vozila pa povzroc€a vleCna vrv, Ki je pritrjena na
obesalo vozila

v v B4

v v (B4

pritrjena vozila, se ne spreminja med rednim obratovanjem;

Pri kroznih zi¢nicah vleCejo vozila neprekinjene vrvi, tako da potekata voznja navzgor po
strmini, oziroma voznja v dolino po razli¢nih vozisCih. Pri tem se morajo vozila na postajah
prestaviti z enega voziS€a na drugo - obrniti.

Nadalje jih lahko razlikujemo po odklopljivih in fiksno vpetih prizemkah. Vozilo pri fiksno
vpetih napravah ostane na postajah pritrjeno na vrv, pri odklopljivih napravah pa se le to na
postajah odpne (lo€i) od vrvi.
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Enovrvna krozna Zi€nica s fiksnimi prizemkami

preusmeritvena in
napenjalna postaja

vmesna podpora

pogonska postaja
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Dvovrvna krozna kabinska zi¢nica z vklopljivimi prizemkami

N . # | sidranje
_ ‘ > nosilne vrvi
\ g <
R pogonska postaja
-r¢'7i§ S

preklopno mesto

vleéna vrv
preusmeritvena in
napenjalna naprava
= vmesna podpora

\\ /,,,

T m napenjalo nosilne vrvi
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Enovrvna krozna kabinska ziCnica z vklopljivimi prizemkami

Upocasnitveno 1zstop
podrocje

_ _ vstop
Napenjalna postaja
(hidravli¢na)
Odklopna s @/I Pospesevalno
tirnica e

5 obmo¢je
Pospesevalno !

obmoc¢je

w Pogonskapostaja
~

vstop
Podpora

Upocasnitveno
podro¢je
1zstop
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Enovrvna krozna kabinska ziCnica s fiksnimi prizemkami — pulzirajoCa Zi€nica, skupinska ziCnica

pogonska postaja

preusmeritvena in
napenjalna postaja

‘\\L)

vmesna podpora

-22 -



strojnik vle¢nice in strojnik kroZne Zi¢nice - TEHNIKA KROZNIH ZICNIC IN VLECNIC — mehanski del - B — oktober 2025

Dvojna enovrvna krozna kabinska Zi€nica z vklopljivimi prizemkami - FUNITEL

Tovrstne naprave imajo veliko kapaciteto, so zelo stabilne - odporne na moc¢ne vetrove.
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— nihalne Zi¢niSke naprave: po opravljeni voznji med zacetno in kon¢no postajo se smer
voznje spremeni.

Pri nihalnih Zi€nicah vozijo vozila nihaje med obema postajama, ker je smer gibanja vrvi, ki
sluzi kot vle€ni organ ravno nasprotna, ko se vozila nahajajo na postajah. Na ta nacin
ostanejo vozila stalno na istem voziS€u. Vozila nihalnih zi€nic nudijo prostor tudi do 180

osebam.
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Dvovrvna nihalna kabinska zi¢nica

vle¢na vrv
preusmeritvena in
napenjalna naprava

~—napenjalo nosilne vrvi

vmesna podpora

nosilne vrvi

pogonska postaja
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2. Zgradba zi¢niskih naprav - INFRASTRUKTURA

Zi¢niske naprave so sestavljene iz:
¢ infrastrukturnih elementov in
e podsistemov zi¢niskih naprav

Infrastrukturni elementi na zicniski napravi so:

e PODPORE:

Podpore so konicni ali cilindricni gradbeni elementi, izdelani iz cevi ali pravokotnih profilov, ki so s
sidrnimi vijaki pritrjeni na betonske temelje. Na jarmih podpor so priviti okvirji (montazna stojala) za
dviganje vrvi. Vzdrzevalne plos€adi so privite na jarme podpor. Jarem podpore je privit na steber s
pomocjo prirobnice. Stebri so opremljeni lestvami.

Temelji podpor so izdelani iz preskuSenega masivnega betona.
Noga podpore in temelj sta povezana s sidrnimi vijaki. Med nogo podpore in temeljem so krogelne
podlozke in podlozne plosce.
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Vetms vracs

Kazsink smar
vels,

Dvizni okvir vrvi

Opors podests

Brvi

Jarem

VzdrZzevalni
podest

Opors
podesta

Opozorine table

Steber podpora

P zvalni
podest

Lestev

Zascits pred
soncem

Sidmi vijaki

Betonski temel
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Delitev podpor

Razdelitev podpornih stebrov

Funkcija: * Nosilni steber

* Tlaéni steber
« Obremenitveno-menjalni

steber
Stebrni nacin + Cevni-okrogli podporniki
gradnje: * Plogevinasti 3katlasti
podporniki/Stirivogalni

» Pali¢na konstrukcija
* Betonski podporniki
* Posebne oblike

lzvedba: + Enosteberni podporniki
* Vec&steberni podporniki
* Portalni podporniki
* Posebna izvedba

c0145

Pali¢na konstrukcija
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Razlicnhe podpore

ik
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Cevni - okrogli podporniki Plocevinasti Skatlasti podporniki
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TEHNIKA KROZNIH ZICNIC IN VLECNIC

Zne Zi¢nice —

>

strojnik vle¢nice in strojnik kro

Razli¢ne podpore

<0151

Dvojni Skatlasti steber v Y izvedbi

Trojni betonski steber
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e POSTAJE:

Pod POSTAJE Stejemo objekte postaj — obi€ajno so to komandne hiSke, na vle€nicah so navadno
lesene ali manjSi kontejnerji, na sedeznicah pa so obiCajno zidani objekti. Nuditi morajo dobro
zascito opremi in osebam na napravi pred vremenskimi vplivi.

Izvedene morajo biti tako, da ima osebje dober pregled na delovanje naprave.

Nosilna struktura pogonske postaje, je postaviljena v temelje ali privijacena in ima odvisno od
konstrukcije razlicne oblike. Ta struktura ima nalogo, da prenasa moci, ki prihajajo iz pogonske
postaje.

V stranskih prostorih so Se elektriCna naprava in nadzorna postaja. Da bi imeli ¢im manj hrupa v
prostoru za potnike, je strojnica v€asih vstavljena v zemljo. Vrvni kolut poganja dolgi valj (torzijski
valj), ki je pritrjen na nosilno strukturo.
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Primer pogonske postaje sedeznice s podzemno strojnico:

Planetno gonilo
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e ZASCITNE MREZE IN RAMPE:

Na vlecCnicah so to rampe, kamor potnik odvrze vlaCilo po izstopu. Rampa omogoci kontrolirano
navijanje vle€¢ne vrvice v boben oziroma umiri vlacilo.

Na ziCnicah pa so to vstopne in izstopne rampe, ki omogoc€ajo varen vstop in izstop. V kolikor
obstoja moznost padca v globino iz rampe, morajo biti namescCene zascitne (lovilne) mreze.

e NAPRAVE ZA GARAZIRANJE VOZIL:

Taki objekti so zgrajeni samo na ziCnicah, na katerih so vozila z vklopljivimi prizemkami.

= 2. PRIKAZ - Slike iz mape infrastruktura
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3. Zgradba zicniskih naprav - PODSISTEMI

Zi¢niske naprave za prevoz oseb (ZNPO) so glede na obratovalno tehniéne in vzdrzevalno tehni¢ne
zahteve sestavljene iz naslednjih podsistemov:

1. VRVIIN VRVNE ZVEZE
2. POGONIIN ZAVORE

3. STROJNA OPREMA:
- napenjalne naprave,
- pogonska postaja,
- oprema proge;

4. VOZILA:
- kabine, sedezi ali vle¢ne naprave,
- nosilni sklopi,
- pogonske naprave,
- prizemke.

5. ELEKTROTEHNICNE NAPRAVE

6. RESEVALNA OPREMA - samo pri ziénicah
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3.1. VRVIIN VRVNE ZVEZE

Glede na namen lo€imo razline vrste vrvi:

« nosilna vrv: formira pot 0z. nosi tovor,

« vle€na vrv in proti-vrv: prenasa pogonsko silo,
transportna vrv: nosi tovor in prenasa pogonsko silo,
napenjalna vrv: napenja transportno ali vie€no vrv.

Vrvi so sestavljene iz zic, najveCkrat pocinkanih, ki so iz jekla trdnosti do 2100 N/mm?2.
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Spiralne vrvi

- Zato konstrukcijo je znacilno da je vrv v preseku oblikovana tako, da so okoli srediSCne zice
enakomerno po obodu razporejene Se ostale zice.
- Spiralne vrvi so lahko odprte ali pa zaprte konstrukcije.
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Pramenaste vrvi

Uporabljajo se za vleCne, transportne in napenjalne vrvi ter protivrvi.
Sestavljene so iz jedra in iz pramenov zic, ki obdajajo jedro.

Osnovni element pramenaste vrvi je pramen sestavljen iz ene Zice v jedru in iz zic, ki lezijo v ve€ slojih
okoli osrednje Zice.

Pramen Jedro

Za jedro vrvi se uporabljajo sinteticnha vlakna; ta so zamenjala naravna vlakna, uporabljena v
preteklosti. Po pravilu je jedro namazano z mazivom, Ki ScCiti vrv pred korozijo in zmanjSuje trenje med
zicami.Trdi plasticni €len v jedru zmanjSuje raztezanje vrvi. Glavna naloga jedra je podpora ziCnih
pramenov, prestrezanje tlacne obremenitve proti jedru vrvi ter preprecitev kontaktov med prameni.
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Zgradba pramenaste vrvi

b0015]

Struktura okrogle pletenice

viozek
Zi¢ni viozek
Zi¢no jedro
letenica ViEzaK
[ P a) Vlakna
I - naravna
- umetna
/' ey b) Jekleni viozek
Zica - jeklena Zica
- pletenica

Quelle: VDI 2358
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Poznamo dva osnovna tipa precnih prerezov pramena : Seale in Warrington

Seale Warrington

Oblika preCnega prereza Warrington pri istem premeru pramena, prenese vecje obremenitve kot
Seale.

v e w 54
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Bistvena razlika med transportnimi in napenjalnimi vrvmi:

« Transportne vrvi so vite istosmerno. Taka vrv ima ob obremenitvi tendenco odvijanja.Te vrvi se s
pomocjo vrvnega spleta spletejo v neskoncno zanko.

» Napenjalne vrvi so vite protismerno. Trgovsko jih imenujejo tudi »nevrteCe«.
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Nosilna in vleéna vrv

V nosilnih in vle€nih vrveh moramo vzdrzevati stalno osno silo, kar dosezemo z napenjalnimi utezmi ali
pa s hidravlicnimi napenjalnimi sistemi. Za nosilne vrvi se uporabljajo:

» spiralne vrvi

« zaprte vrvi

» pramensko-spiralne vrvi

Spiralna vrv

(odprta) spiralna vrv (pol zaprta) spiralna vrv (zaprta) spiralna vrv
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Primeri zaprtih spiralnih vrvi:

Struktura popolnoma zaprtih spiralnih vrvi

4 x okrogla Zica
2 X klinast profil
2 X Z-profil Zice

2 x okrogla Zica 2 x okrogla Zica 2 x okrogla Zica
1x Z-profil Zice 2 x Z-profil Zice 3 x Z-profil Zice

c0170 Quelle: Thyssen Draht AG
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Vzpon pletenje, smer pletenja:

Vzpon pletenja

tana=dy- T/,

b0017

Smer pletenja

desna (2) leva (s)

Quelle: DIN 3051 Blatt 2
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V sklopu rednih pregledov, ki jih opravljajo strojniki, je tudi merjenje vrvi, Se posebej vozlov na spletu.

Merjenje premera vrvi:

Pletenica

viozek

merjenje premera Vvrvi

b0020 |

Odstopanja +/- so odvisna od tipa vrvi in so predpisana v standardih.
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Vrvne zveze:

* vrvni splet:
- transportne vrvi kroznih Zi¢nic in vlecnic
- vlecCne vrvi nihalke (Vogel)

« vrvni konus:
- napenjalne vrvi kroznih ziCnic in vleCnic (starejSe naprave)
- nosilne vrvi nihalke (Vogel, Velika planina)
- vlec€ne vrvi in proti vrvi nihalke (Velika planina, Golte)

 sidranje na bobnu:
- napenjalne vrvi kroznih zicCnic in vle€nic
- nosilne vrvi nihalke (Vogel, Velika planina, Golte)

Posebna dela z vrvmi (spletanje, konusi) lahko izvajajo samo strokovno usposobljene osebe.

Strojniki VL/KZ pa so tisti, ki :
- izvajajo osnovne preglede (vizualne)
- sodelujejo pro vzdrzevalnih delih in pripravah za dela, ki jih izvajajo strokovno
usposobljene osebe.

= 3. PRIKAZ - Slike iz mape PS 1 - vrvi
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3.2. POGONIIN ZAVORE

Pogon sestavljajo:
e motor z ustrezno energetsko oskrbo,
e prenosi moci,
e pogonsko kolo.

K pogonu Stejemo tudi zasilni (pomozni) pogon.

v v 54

vvvvv

Zavore so v vecini primerov narejene kot kolutne (diskaste) ali kot Celjustne zavore. Zavorne Celjusti
delujejo na zavorni kolut ali boben, ki je trdno povezan z motorno gredjo, predlezno gredjo, vhodno
gredjo ali s samim vrvnim kolutom.

Zavorno silo zagotovimo s vzmetjo ali z utezjo, ki preko zavorne obloge deluje na kolut.
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Principielna shema pogona

Delovna zavora Elektromotor
Sklopka
Reduktor
E 8 Nvsf™ 7
e S ‘ - . - B———
Pogonsko kolo_  {| |Ine Varnostna zavora

Pogonski mehanizem Zi¢niskih naprav sestavljajo v sploSnem naslednji elementi: pogonski motor,
sklopka, reduktor, pogonsko kolo, zavore in pomozni (zasilni) pogon.
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Pogonski motor dovaja potrebno mo€ za premagovanje uporov, ki se pojavljajo pri vrtenju pogonskega
kolesa. V vecini primerov se uporablja elektromotor, ki ima poleg drugih tehnicnih prednosti tudi
lastnost, da ne onesnazuje okolja z izpuSnimi plini in hrupom.

Pogonski motorji ziCniskih naprav morajo imeti naslednje lastnosti:
- zanesljiv pogon tudi v mrzlem vremenu,
- velik zagonski moment,
- mora zagotavljati stalno nazivno hitrost naprave,
- enostavno vzdrzevanje in
- moznost spremembe smeri vrtenja (pri nihalnih ziCnicah obvezno, pri sodobnih napravah
samoumevno)

v v v

- glavni pogon mora ne glede na obremenitev omogocati ¢im manj sunkovit zagon kakor tudi
voznjo v obe smeri. Zagotovljeno mora biti, da se ga lahko ustavi pri najvisji dovoljeni
obremenitvi;

- pri vseh obremenitvah v obe smeri mora omogocati predpisano pospeSevanje

- hitrost voznje lahko odstopa za najvec +/- 5%;
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Pogon — fizikalne osnove:

P FO Vg F,—- obodnasila
EM — " v,— obodna hitrost
n - izkoristek pogona
~60-v, d - premer pogonskega kolesa
iz r.d i - prestava pogona
Prestava gonila (reduktorja) i - prestava pogona;
n,. — vstopno stevilo vrtljajev;
| = fvs _ BeM n;— izstopno Stevilo vrtljajev;
iz Mok Ney- vrtljaji EM;

n,,~ vrtljaji pogonskega kolesa;

Sq0- dovedena sila na pogonsko kolo -
tudi natezna sila v vrvi pred pogonskim
kolesom;

S, odvedenasila iz pogonskega koluta -
tudi natezna sila v vrvi za pogonskim

Eytelweinova enacba pogonskega kolutom
kolesa (koluta): u — koeficient trenja med kolesom in vrvjo

Sdo
Sod

! e/zo)( c{f - objemni kot vrvi in kolesa v rd
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» ENACBA POGONSKEGA BOBNA -EYTELWEINOVA ENACBA
POGON Z ENIM BOBNOM

e ,u-&

Mejno stanje : drsno trenje — obraba Sdot = Sodt

S ot N€ smemo popolnoma izkoristiti S'y,; < S, - €4«

]

A A
Saot | S'yy T
=5

Varnost proti zdrsu v,
o=y * a, I s ,__A_._,_:... T
ag koristni kot i

mrtvi kot "
o INERNNRENENE

]
_ Saot _ Soat e _ ell(&_&k) - e/‘&m

g 1 &
S dot Sodt “ehak

Kot je razvidno, so fizikalne osnove komplicirane.

Strojniku VL/KZ teh enaéb ni potrebno znati, mora pa se zavedati, da se mora prav zaradi zahtevnosti
striktno drzati zahtev proizvajalca za obratovanje in vzdrzevanje
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Zavore sluzijo razlicnim namenom:
- da zavirajo (ustavijo) ZiCniSko napravo v primeru:
- da elektricno zaviranje ne omogocCi zadostno zaviranje,
- Ce se pritisne na stikalo za zavoro,
- Ce odpovedo kontrolne naprave.
- da zadrzijo Zi¢niSko napravo, ko odpove motor, da se pod tezo bremena naprave ne zaCenja

vrteti v nasprotni smeri.
- da regulirajo hitrost vrvi (manevriranje)

Zavore prevzemajo energijo s trenjem, ki se pretvarja v toploto.
Glavni pogon Zi¢nice mora imeti najmanj dve, med seboj neodvisni zavori: delovno in varnostno
zavoro. Varnostna zavora mora delovati direktno na pogonski kolut ter v primeru ¢e odpove delovna jo

mora nadomestiti. Delovna zavora mora delovati samodejno takoj, ko se izgubi napajanje.

Zavore so izvedene z utezjo ali pritisno vzmetjo ter morajo imeti moznost nastavitve zavorne sile.
NovejSe naprave imajo hidravlicni zavorni mehanizem

Zavorno silo zagotovimo s vzmetjo ali z utezjo, ki preko zavorne obloge deluje na kolut.

Aktiviranje zavor je lahko ro€no ali samodejno (sistemske zaustavitve). Problematika bo obravnavana
v sklopu podsistema 5 — elektro oprema.

Delovanje hidravli¢nih sistemov bo obravnavano v svojem sklopu.
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KlasiCni zavorni sistem ziCnice s hidravlicnim krmiljenjem:

@ogonska zavora

Tlaéna vzmet /m W

1 E
[ Menjalnik — El. motor
( Glama zavora ) i
=3 -, _Zavorna obloga Zavorni_kolut ~{|  Vledna viv
5 = - e \\(Pogonski kolo

Elektri¢ni
Roéni_ventil _P.I,. vklpni
* 2 ~ venti
Crpalka B T =

—
] -‘

C‘XRoéna ¢rpalka

.y
“~._Rezervoar za

hidravli¢cno
olje
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Reduktor

Reduktor spreminja vecjo hitrost vrtenja motorja na hitrost vrtenja, ki jo mora imeti pogonsko kolo, da

v v 54

v v 34

Mazanje reduktorja je obiCajno prisilno (olje pod tlakomse dovaja neposredno na mesta kontakta med
dvema zobnikoma, v lezaje). Zaradi trenja v reduktorju nastaja toplota, zaradi ¢esar mora biti olje
hlajeno.Obstojajo tudi starejSi reduktorji, kjer so zobniki v celoti potopljeni v olje.

Celni reduktor:

-~ - ) = >‘ T , by
’—L : ‘_’ \ 4 ) "rﬂ
-4 = e )

O
—
>
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Planetni reduktor:
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Planetni reduktor:

Planetno gonilo je sestavljeno iz enega ali veC planetnih sestavov, ki so ponavadi razporejeni drug nad
drugim. Planetni sestav ima sonc¢nik z notranjim ozobjem, najman; tri planete (ki so razvrsCeni na
mostiCu) in znotraj son¢nik z zunanjim ozobjem.

Za pogon je obiCajno prisotna faza stozCastega zobnika, ki je lahko nameScCena v loCenem ohiSju (tudi
kot »drobcena izvedba«).

Sklopka:

Sklopke, v glavnem elastiCne, sluzijo za zanesljivo zvezo med pogonskim motorjem in reduktorjem.
Elasticni elementi sklopke morajo delno absorbirati sunke, ki prihajajo iz pogonske (motor) in
odgonske strani (upori proge) pogona.

NovejSe naprave imajo sklopke montirane tudi na odgonski strani reduktorja.

Pomozni in zasilni pogon:

Ziénice morajo imeti glavni in dodatni pogon, ki je glede na napajanje neodvisen od glavnega pogona.
S tem je omogoc¢eno potnikom, da v primeru odpovedi pogona ne rabijo z reSevanjem zapus$c¢ati vozil.
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Dodatni pogon je lahko izveden kot pomozni pogon ali pogon v sili in sluzi, da v primeru odpovedi
pripelje vozila s potniki do postaje v primeru odpovedi glavnega pogona. NajvecCkrat se kot dodatni
pogon uporablja dieselski agregat, saj le ta uporablja tudi razliCen vir energije kot glavni pogon.

Jermenski prenos Motor za _
(Klinasti jermen) \ / pogon v sili
Transportna vrv Menjalnik ]
/1
\ r _ _ .‘ \/Glavni pogon

- A {elektromotorii)
Pogonsko kolo P e

py [ Hm [ HOH

o ! Zobati venec C)

M—Fﬁlf_

Hidraviicni motor
{turbina)

Hidravlicna cev

= 4. PRIKAZ - Slike iz mape PS 2 — pogoni in zavore
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3.3. STROJNA OPREMA

3.3.1. Napenjalne naprave

e Pri obratovanju Zi¢niSkih naprav pride do raztezanja vrvi zaradi prometne obtezbe, elasticnih
raztezkov, temperaturnih raztezkov in stalnih raztezkov. Da se zaradi raztezanja onemogocijo
preveliki povesi vrvi, se vgradijo napenjalne naprave. Vrvi ziCniSkih naprav morajo biti napete
toliko, da v obratovalnih pogojih nastali povesi Se omogocCajo premostitev ovir na progi brez
prekomernega povecanja nateznih sil v vrveh.

e Napenjalne naprave zagotavljajo najmanjSe dovoljene sile v vrvi, s tem pa je zanesljiv prenos
obodne sile pogonskega kolesa na transportno vrv in onemogoCen zdrs vrvi na oblogi
pogonskega kolesa.

e Glede na nacin generiranja napenjalne sile lo€imo napenjalno napravo z utezjo, hidravlicne in
elektricne napenjalne naprave.
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Napenjalne naprave s pomocjo utezi

- Napenjalna sila se lahko
doseze na direkten ali indirekten
naCin —s pomocjo utezi.

- Pri direktnem napenjanju se
premakne utez oz. napenjalni

most toliko, kolikor napenjalna utez.
e @C &

- Pri indirektnem napenjanju pa se
napenjalna sila prenasa preko
SkripCevja in je zato potrebna
manjsa utez.
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Hidravli€éne in elektriEne napenjalne naprave

Pri sodobnih Zi¢nicah se praviloma uporabljajo hidravlicne ali elektricne napenjalne naprave.

V zgodovini so se hidravli¢nih tipov napenjalnih naprav zaradi visokih tlakov raje izogibali. V
danasnjem Casu pa se ravno ti sistemi najbolj uporabljajo, saj odpade draga gradnja jaSkov za utezi,
manj je vzdrzevanja, enostavnejSe so v obratovalnem smislu.

Napenijalni
hidr. valj

ANA=ge=
I[_Yﬁ\Kon’trolni ventil

Tlacno stilkalo
Crpalka \g_g

Obratovanje in napenjalne naprave:

Kljuéno je izvajanje dnevnih pregledov, s katerimi se prepricas, da je z napenjanjem vse v redu.
Npr: utezi ne smejo biti blokirane ali v vodi, zasnezene, hidravlika ne sme puscati, ....

= 5. PRIKAZ - Slike iz mape PS 3 - mehanska oprema - napenjanje
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3.3.2. Pogonska postaja

Pogonska postaja se sestoji iz:
- temeljev (infrastruktura),
- nosilne konstrukcije,
- glavnega pogona,
- pomoznega pogona (Zi¢nice),
- zasilnega pogona (zi¢nice),
- delavne in glavne(ziCnice) zavore
- pogonskega kolesa.

Pogon je celota motorja z ustrezno energijsko preskrbo, s prenasalnimi sklopi, krmiljenjem,
varnostnimi napravami kot tudi z zavorami, ki so zahtevane za predvideno obratovanje naprave.
Sedeznica ima skoraj vedno najmanj dva neodvisna pogona, glavni pogon in zasilni pogon. Pogosto je
predviden tudi pomozni pogon, s katerim se lahko izvede pravo obratovanje s polovi¢no hitrostjo.
Glavni pogon je pogon, ki zagotavlja normalno delovanje (obratovanje).

Pomozni pogon (hadomestni pogon; rezervni pogon) je pogon, kateri omogoc€a obratovanje hamesto
glavnega pogona. Ima zmanjSano vle€no zmogljivost, vsekakor pa enako varnost, kot pri normalnem
obratovanju.

Zasilni pogon je pogon, kateri sluzi za povrnitev (vraanje) vozil na postaje pri izpadu preostalih
pogonov.

= Na to podrocje se nanaSa precej slik iz mape PS 2 — pogoni - zavore
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3.3.3. Oprema proge

Pod strojno opremo proge Stejemo kolesne baterije.

Poznamo 3 vrste kolesnih baterij:

- Pozitivno (nosilno):

M20x440
Anziehdrehmosent 270Nm
30 T ]
2 3 H20x140
P—ﬂ, M20x40 Anziehdrehmoment 70Nm
A D,E : - 530 -
i 3000320 27
' | || F 7 / TE - Klebeschild
| : -] =T
I £ s
. : (@[ O S fe = ® kK :
g g s 5
ol e I\ T g e L) |
® o B 40 ¢ Yo I N20x140 3
= Anziehdrehmoment 70Nm X
B I
A B C DTE F 1100
| 2200 i 8
| -4240 B
|
45,6 45,6
N16x45 Mi6x45

Anziehdrehmoment 170N Anziehdrehnoment 170Nm

Schnitt A-A
MaBstab 1:5
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- Negativno (drzalno, napenjalno):

5.6.7

62,63,64
Ze
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Pozitivno/Negativno (izmeni¢no obremenjeno):

=
-]
—

~

=

|

=S
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Pomenbno:

- Vedno mora biti zagotovljena gibljivost — problem je lahko zaledenitev

- Kolesne baterije morajo biti opremljene s stikali varnostne linije (veliko razlicnih tipov),
sodobne baterije pa imajo tudi ze opremo na nadzor polozaja vrvi (dobavljivo po posebnem

narocilu).
Lomljivo stikalo: o
Sollbruchstelle 11 35
J_
— T Ve M=
— e e ‘ = #‘_/
| L
~120
1 2 3 5 4
Bruchstab ézm // [
—\ F
§——rw [z %
(———— el !
= =S -
0 & N )
Bohrungen 85 auf eine Lange von I

H
~15m nit ACU-Polfett fallen L UlTUI~

5 6. PRIKAZ - Slike iz mape PS 3 - mehanska oprema — proga
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3.4. VOZILA

3.4.1. Viacila, sedezi, kabine

e Vlacila:
- zaeno ali dve osebi;
- fiksno pritrjena na vrv pri nizkovrvnih in visokovrvnih, kjer pa mora imeti vlacilo
amortizirani poteg
- vklopljiva vlacila za eno osebo (sistem avtomatskih vieCnic POMA)

o Sedezi:
- S0 odprta vozila, tudi Ce so s pokrivali (mehurcek, bubble)
- zaeno do 8 oseb
- ali dve osebi;
- fiksno pritrjena na vrv
-z vklopljivimi prizemkami

e Kabine:
- SO zaprta vozila,
- za 4 do 180 oseb
- fiksno pritrjena na vrv v primeru pulzirajoCe ziCnice
-z vklopljivimi prizemkami na kroznih zi¢nicah
- s sprevodnikom pri nihalkah
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3.4.2. Nosilni sklopi

e |zraz, ki se uporablja je obeSalo (tudi vesalo):
- navlec€nicah so to po pravilu ukrivljene cevi
- na sedeznicah s fiksnimi prizemkami so to v vec€ini primerov tudi ukrivljene ceuvi,
lahko okrogle ali kvadratne
- na vklopljivih sedeznicah ali kabinskih Zi€nicah so ze zvarjenci, konstrukcij je veliko
- na nihalkah so obeSala kabin zahtevne konstrukcije (Skatlasti zvarjenci, pali€ja, ...).

3.4.3. Prizemke in tekala

- Prizemke so lahko fiksne ali vklopljive. Zajete so v standardu EN 13796-2

- Pri Zi€nicah s fiksno pripetimi vozili ostanejo prizemke povezane s transportno vrvjo, tudi ko
normalno obratovanje obstoji. Komplet ploS¢nih vzmeti zagotovi obvezno konstantno pritisno
silo na vrv med tlaCnim in poteznim elementom prizemke. Gibljivo vlezajen, klinasto naletni
jeziCek pri koncu prizemke, zmanjSa sunke pri prehodu preko negativne ali kombinirane
kolesne baterije. Da ne pride do poskodb vrvi zaradi utrujanja v hladnem se fiksne prizemke
prestavljajo v Casovno doloCenih intervalih.

- Interval se izraCcuna skladno s formulo oziroma se uposteva navodilo proizvajalca
- Prizemke se prestavljajo po izrednih dogodkih, kot npr. po mo¢nem vetru
- Vedno se prestavljajo v isti smeri
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Pri odklopljivih vozilih morajo vozila v postaji pospesiti, ko je hitrost vozila enaka hitrosti
vrvi, se izvede postopek priklopa prizemke na transportno vrv.

Odklop poteka obrnjeno.

Zato so postaje vklopljivih zicnic v primerjavi s fiksnimi bistveno bolj komplicirane, seveda
tudi drazje.

Kompaktna-strnjena pogonska postaja 4 sedeznice s priklopljivimi sedezi
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Odklopljivih prizemk je veliko vrst.

- NajstarejSe so takimenovane
teznostne prizemke (niso vec€
dovoljene), prizemna sila se je
zagotovila s pomocjo lastne teze
vozila (lastna teza sklopov).

- Naslednja stopnja so bile
takoimenovane zamasne prizemke,
kjer se je prizemna sila zagotovila s
pomocjo vijaCnega navoja
(vijaCna prizemka).

- Danasnje prizemke so izdeCane tako,
da se prizemna sila zagotavlja s pomocjo
kompleta kroznikastih vzmeti, vijaCnih
zmeti ali torzijskih palic. V odvisnosti
od tega so seveda razliCne konstrukcije.
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Priklopljiva vrvna prizemka

Odprta prizemka Zaprta prizemka

1 KroZnikaste vzmeti
2 Vodilo vzmeti

3 Prijemalna ¢eljust
4 Podporno kolo

5 Vklopno kolo

A Os prijemalne
celjusti

B Vodilna os
vzmeti

C Sornik

Quelle: Doppelmayr
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Permanentni kontrolnik prijemalne sile

Odmik vzmetnega ohisja pri

premajhni sili prijemalne celjusti
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Priklopljiva vrvna sklopka

z vijaéno vzmetjo

Quelle: Leitner

-71 -




strojnik vle¢nice in strojnik kroZne Zi¢nice - TEHNIKA KROZNIH ZICNIC IN VLECNIC — mehanski del - B — oktober 2025

s torzijsko vzmetjo

'
" .l
| il N
A \
%

\ 3o 8!
- v2r
________ - 0..- -—— - wme - em— —
[ b
7 < - Yoo
172 l.,.-:'.!:yz.
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- Tekala so na dvovrvnih kroznih Zi¢nicah (v SLO jo ni) in na nihalkah.

Kabina za 100 oseb

2 /’o’— Nosilna vrv
Vle¢na vrv

Tekalni mehanizem

Obesalo

Dus$enje nihanja izvedeno z:
- teleskopskim dusilemi
- torzijskim dusilemi
- vrvnim dusilcem

Kabina

e
=

c0126

5 7. PRIKAZ - Slike iz mape PS 4 - vozila
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3.5. ELEKTROTEHNICNE NAPRAVE

= To podrocje pokriva predavanje q. Janka Breznika

3.6. RESEVALNA OPREMA NA ZICNICAH

= Glej predavanje dr. Severja Obratovanje in vzdrZzevanje 2021(spletna stran ZGC)
Microsoft PowerPoint - Obratovanje in vzdr~evanje 2021 .ppt [Compatibility Mode] (gzs.si)

V osnovi moramo naSe naloge in delo ( torej obratovanje in vzdrzevanje ) izvajati tako, da do
reSevanja ne pride — torej, v kolikor so izpolnjeni vsi pogoji za varno obratovanje.

Ce pride do zaustavitve je potrebno pred tem, da se izvede redevanje uporabiti vse mozne postopke in
aktivnosti, da se naprava izprazni.

Tu je klju€na usposobljenost osebja, ki mora napravo, s katero upravlja res dobro poznati. To velja za
vse — od VO do streznikov.
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Z reSevanjem se hoCemo izogniti naslednjim posledicam:

dolgotrajnemu izpostavljanju potnikov vremenskim vplivom kot so veter, mraz,..
dolgotrajnemu mirovanju (otrplost),

paniki med potniki,

ostalim zdravstvenim zapletom potnikov (infarkt,...).

Upravljavec ( dejansko je v praksi to VO ) mora izdelati nacrt reSevanja s katerim preprecimo:

nesposobnost, neprimernost, nepazljivost ali odpoved osebja za reSevanje,
pomanikljivo ali nezadostno organizacijo reSevanja,

neprilagojeno, nezadostno ali nepravilno uporabljeno opremo,

nespametno obnasanje potnikov.

Resevanje mora biti organizirano tako, da &as reSevanja ne presega 3,5 ure. Steje se &as od
zaustavitve naprave do prihoda zadnjega reSevanega potnika na varno mesto.

ResSevalna oprema na ziCnicah je:
e fiksna (vgrajena)
e premicna
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Pod fiksno opremo lahko Stejemo vse na napravi namesScene elemente, ki sluzijo reSevanju.
Od najenostavnejSih vpenjal na vozilih, do lestev, podestov, ...
V SLO imamo tudi napravo, ki ima vgrajen reSevalni voziCek.

PremiCna oprema je vsa oprema, ki jo pri reSevanju uporabljajo reSevalci.

Naslednja slika — primer re$evalne opreme GIRAK ( KKZ Krvavec, 1999, 5 kompletov )
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Resevalni sistem GIRAK
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5> v prezentaciji je bilo neposredno iz hrambe avtorja / predavatelja / prikazanih veliko fotografij,
hkrati s obrazlozitvijo (komentarjem).

Vse fotografije so avtorske.

V kolikor kdo zeli, mu jih lahko posljem. Kontakt po e-posti: mem.mag@siol.net
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